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Памяти А. И, Гольденберга. 





„НЪть предмета болфе сухого и трезваго, чмъ ариеметика 
и именно въ этомъ предметЪ, какъ это ни странно, педагоги 
предавались мечтанямъ и ормямъ самымъ безумнымъ, самымъ. 
непозволительнымъ“, — такъ выражается одинъ изъ н$мецкихъ 
авторовъ Книллинь по поводу системы обучешя ариеметик$, осно- 

. ванной на идеяхь Песталоции и Груббе. 
Въ виду свЪжей могилы А. И. Гольденберга *), надо вспомнить. 
’  0бъ этихъ ортяхъ, потому что А. И. былъ самымъ энергическимъ 
борцомъ противъ нихъ и изъ борьбы вышелъ побфдителемъ. 
Правда, что въ Росси груббеизмь никогда не’ выливалея в 
такую уродливую форму, какъ у н$мцевъ, но однако же был 
весьма неблагополучно и у насъ: и мы „созерцали“ числа, ид 
занимались „монографическимъ ихъ изученемъ“. 


Взгляды на цфли обучен1я ариометик были очен 
и сбивчивы. Надо было не только ясно опред$лить и. 
и указать практичесве пути для ихъ осуществлении, 910 
лалъ А. И. Гольденбергъ.` 


„Обучене дфтей счисленйо“, говорить онъ:, 

научить ихъ производить сознательно дБйствя <На; числами 

_ развить въ дфтяхъ навыкъ прилагать эти дЪ мя къ рЬшенав 

не задачъ общежитейскаго содержаня“. Эта формулировка пре 


и сдЪ 






етъ цфлью 























темъ на наблюденя, путемъ созерцания“. 

Чтобы иллюстрировать сущность этого взгляда, я прив 

ему изучен!я числа семь по методЪ Груббе. х 
Семь. 
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Комментировать эту схему излишне: она говорить сама за 





ебя. 


Итакъ, Гольденбергь даетъ правильную и, казалось бы, 










































. Е паки ЕТ Е 
единственно-возможную формулировку задачи обучения на 
ариометикЪ. ЗатЪмъ, для практическаго осуществлен1я намфче 

Цфли; онъ составляеть; во-первыхъ, методику начальной арием 
тики и, во-вторыхъ, задачники, т. е. все, что нужно для началь 
обученя ариеметик$, потому что объ учебникахъ здЪфсь, коне 
не можетъ быть и рфчи. Книги эти получили широкое распроетр 
нен1е‚, —можно сказать, что почти вся грамотная Росбя учила 
по Гольденбергу. Методика выдержала 12 издан!й; а задачни: 
32. Интересно, что дв$надцатое издан1е методики перепечат 
безъ перемЪнъ со второго, а 32-е издан1е задачника тоже без 
перемЪнъ съ 3-го. А между тБмъ, покойный А. И. постоянно р 
боталъ надъ своими книгами, сознавалъ н$которые ихъ не 
статки и страстно желалъ ихъ исправить, но не могь этого © 
лать по обстоятельствамъ, отъ него независящимъ. Еще одно. 
м$фчан!е по поводу книгь Гольденберга: казалось бы, что автор 
столь распространенныхъ издан долженъ быть если не 6 
тымъ, то, по крайней мЪр$, обезпеченнымъ человЪкомъ, а А 
всю жизнь бфгалъ по урокамъ, постоянно нуждался въ копейк: 
и велъ жизнь учителя— пролетарля. 


Я не им$ю намфрен!я входить здЪсь въ критичесвй разбс 
книгь Гольденберга, тБмъ болфе, что это давно уже сдфлано 
могу только сказать, что самое бЪглое знакомство съ ни 
убЪждаеть въ томъ, что это была работа не коммерческаго_ 
рактера, а трудъ просев$щеннаго педагога, безконечно пре, 
наго своему дфлу. Въ этой области заслуги А. И. безепор 
общепризнанны и велики. Онъ сдфлалъ большое дЪло для нар 
ной школы и не остановился на немъ. Постоянно работая 
разныхъ перодическихь издаюшяхъ, участвуя въ съфздахь уч 
лей, руководя курсами, Гольденбергь до посл$дняго вздоха ра 
боталъ для народной школы и, даже умирая, въ бреду, да 
дЪтямъ урокъ счисления. 


Что касается дЗятельности Гольденберга въ области ср 
ней школы, то, хотя она не иметь такого систематическаго 
рактера, какъ только что разсмотрфнная, тБмъ не мене, она ве. 
значительна и существенна. Отм$тимъ прежде всего, что Го 
денбергь былъ первымъ (если не ошибаюсь) въ Росси из 
лемъ, редакторомъ и авторомъ журнала, посвященнаго эа 
тарной математик$. Говорю—авторомъ,—потому что 
журнала, за весьма небольшими исключен!1ями, были 
А—мъ Ивановичемъ. Журналь оэтотъ велся до‹та 
интересно и содержательно, что теперь возникает 
издать его въ форм5 математической хрестома 
моему мнЪфншо, очень счастливая, потому чточтеве такой’ 
стомал1и будетъ въ высшей степени способётвовать заверш . 
элементарнаго математическаго образованйя юношей. КромЪ тог 
Гольденбергь перевелъ и издаль мало-оцфненный у насъ у 
никъ геометрии Руше и Комберусса, въ учебно вос—ой бибмоте 
далъ обзоръ русской учебной литературы по математикЪ, со 


тов 


ро задач то ариемети! приготовител 
и 2-го классовъ ср. ‘учебныхь. заведен, постоянн 
ничаль въ „Педагогическомъ сборник“, въ „СемьБ и 
коль“, въ „Вестник Опытной Физики и Элементарной Мате- 
тики“, участвоваль въ выработкВ программъ для среднихъ 
бныхь заведений, въ разныхъь коммисаяхъ и пр. 


_ Но этимь еще далеко не исчерпывается его дфятельность, 
вшая свою особую, своеобразную сторону. Широко-образо- 
ный человфкъ, страстный любитель элементарной математики, 
агогь по призванию, А. И. съ неослабфвающимъ интересомъ 
иль за всфми теченями мысли въ области учебно- математи- 
кой; и смфло можно сказать. что не было въ этой сфер та- 
го оттнка, съ которымъ онъ не былъ бы зиакомъ. Его ма- 
енькая квартирка изъ 5-хь комнатъ на Николаевской вся была 
ставлена книжными шкафами, завалена иностранными и рус- 
и журналами, и тутъ постоянно велись горяя превшя по 
нымьъ математическимъ и педагогическимъ вопросамъ. Ёто 
зъ учителей не бывалъ у А. И., кто не восхищался этой рас- 
остраненной у него атмосферой серьезныхъ умственныхъ инте- 
овъ?! Одинъ приходилъ за совЪтомъ и помощью, другой при- 
осилъ свои скорби и разочарован1я, трей наводилъ справку, 
осилъ книгу, приносилъ интересную задачу, — и на все откли- 
лся незабвенный А. И. Ничья просьба не оставалась безъ ре- 
ультата; А. И. и хлопоталъ за многихъ и помогалъ многимъ и, 
С] еди неотложной работы, рылся въ шкафахъ, исполняя чьБиИ- в 
дь желаня, и по цфлымъ часамъ просиживаль за какой-нибудь 
воломной задачей.. 
`Онъ былъ живой нЕ добрый, душевный, сердечный, 
зывчивый. 
Окончивъ два высшихъ учебныхъ заведен!я (университетъ и 
академю), обладая большими связями, А. И. могъ бы сдЪ-_ 
ть блестящую карьеру; а между тЪмъ онъ остался скромнымъ 
елемъ, всю жизнь бьющимея изъ-за куска хлЪба. 


_За н$сколько дней до смерти, видя горе жены, онъ сказалъ 
„Не нужно волноваться,-—все идеть естественнымъ пут 

ожилъ я хорошо, благодарю тебя. Жилъ я людямъ не о- 
ь, обществу на пользу, жал ю только, что не Пе. 





























ь трудовъ“. 
_ Въ моихь рукахъ цфлая серля писемъ къ жёнЪ по по- 
д у его смерти. Письма эти отъ людей самыхъ образныхъ 
] фессий и общественныхь положеюй ярко сви АЛЬОТВУЮТЕ о 
окой оцфнкВ заслугь Гольденберга и о че орячихъь сим- 
хъ, которыя возбуждалъь онъ во новь пр иходившихь съ 
мъ въ соприкосновеше. 
, М. Попруженко. 











скости С и изь оснований а, 6, с отиить м 
вновь опустимь перпендикуляры на стороны `ВС, СА, АБ, то э 
слюднае перпендикуляры пересюкутся вь одной почкт (см. фиг. 


Пусть т будетъ точка пересфчевя перпендикуляровъ, 
щенныхь изъ точекъ а и.б на стороны ВС и СА тр-ка 
проведемъ черезъ одну изъ нихъ, напр. черезъ а, прямую 


Фиг. 1. 


раллельную АВ, до пересфченя съ нь, 
р’, затБмъ изъ 9’ прямую 6%’, параллельную до пере 
съ пернендикуляромъ Сс въ точк$ с’ и, наконець, соедини 
а; очевидно, что с’а будеть тоже параллельна СА, такъ 
рьвки Се’ и а ры и. пре тЬньь Пусть ат и бт ветр: 
СХ в й. Такъ какь ах пер 



































а бул ть пе ендикулярна_ и Ве. которая > 
а, ВС, и слЪдовательно, а“ будеть. высотой тр-ка аб’е’; 
я двЪ друмя его высоты И и с)’, мы увидимт, что онЪ 
кутся съ а% въ одной и той же точкЪ О (ортоцентръ тр-ка 
и если означимъ перес$чене высоты с”у’ съ прямой аб 
озъ ^/, то будемъ имЪть: (Аа^’оАаБЬ и Лаб’ Вас’). 


а-{.а6=а-'.аб' и а^’.аб’ = а’. ас’ 
п5довательно, 
Е а-{.а6=а8'.ае'. 


слЪд., и къ АВ; т. е., перпендикуляръ изъ точки с на ето- 
В тр-ка АВС пересЪкается съ перпендикулярами ат и бт 
Ъ другя его стороны въ одной и той же точкБ т. 


Условимся называть эту точку т точкой Цвойдзинскоо для 
льника АВС относительно прямой Т, (по имени А. Цвойдзин- 
, впервые указавшаго на существован1е этой точки и анали- 
ки изслфдовавшаго ея свойства, излагаемыя въ дальнфйшихъ 
махъ). - 


Теорема !. Если прямая Г, будеть проходить черезь центрь О 
С исаннойо около треурольника АВС, то, при всъхь положеняхь 
прямой, соответствующая ей точка Цвойдзинскало будеть нахо- 
‚ на окружности круза девяти точекь, т. е. круз, проходящейо 
редины сторонь эпреуюльника, черезь основанёя высоть е10 и че- 


дины отульзковь этихь высоть, заключающихся между вершинами 
иентромь треуюльника (фиг. 2). 


сть А’, В’, С’ будуть средины сторонъ ВС, СА, АВ тре- 
ка АВС, абс — какая-либо прямая, проходящая че 
О описаннаго круга; а, 6, с осыованя перпендикуляровъ, 
ныхь на эту прямую изъ вершинъ А, В, С тр- ‚ на- 
ат, ®т, ст — перпендикуляры, опущенные изтЪ@/Ъ, с на 
ВС, СА, АВ; требуется доказать, что точка встр$чи 
‘вращени прямой абс около центра О а описывать 
сть девяти точекъ, т. е. окружность к описаннаго 
реугольника А’В’С.. © 


значимъ черезъ 4/, В’, с’ точки а перпендикуля- 
‚ бт, ст со сторонами В’С’, С’А’, А’В’ тр-ка А’В’С’. Про- 
СЪ и замфтивЪъ, что точки А, О, С'’и а лежать на 
сти, описанной на АО, какъ на маметрь, такъ какъ углы 
‘0 суть ть, мы Залючаемь, что. #090 А. 5 














а окружности, описанной на ВО, какъ на даметрЪ. Но тако 
_ какъ тр-къ АОВ равнобедренный и въ немьъ ДС’АО= ДО’ВО, то. 
— слбд., и /С’а0= ДСО, и посему тр-къ 0©’аб равнобедренный и. 
_ подобный тр-ку АОВ, и. олд. [аСЪ=ГАОВ. Съ другой стороны, 


осему точки т, 4 и Ь лежатъ на о описанной около. 

‚ какъ около центра, и слБд., Си =С'а=С%, а посему, такъ какъ 

т перпендикулярна къ С’В’и фм перпендикулярна къ С’А’, то а’ 
есть средина м и 6’ есть средина 76, и слфд., аб. 


и Такимъ же образомъ докажемъ, что и 6/6'6с; а отсюда заклю- 
чимъ, что точки а’, ®,, с’ лежать на одной ие (параллель- 


Е _ной ‚а. 


с’ перпендикуляровъ изъ точки т. 


Итакъ, основания а’, 6’, 
_ на. стороны тр-ка А’В’С’ при всфхъ положеняхъ точки 7, ео- 


в. 


Фиг. 2. 7” 


отвфтствующихь различнымъ положемямъ и проходя-. 
Й 


щей черезъ центръ О, лежать на одной прямой; посему, по 
° извфетной теорем$, заключаемъ, что м$ето то есть окруз 
ность, описанная около тр-ка А’В’С’, т. к. жность кру 


е и точекъ. 


Изъ сказаннаго слфдуеть, что точки 2% и 4 симметрич 
сительно В'С’, точки т и 6 а Относитеньно `С^Аг 





_ Цвойдзинскало относительно прямой, сое 
крум сь чентромь одной изь внивписанн 
эеностей, совпадаеть съ точкой касаная этой посльдней окружности 
окружностью девяти точек» (фиг. 3). 


_ Пусть А’ будеть середина стороны ВС треугольника АВС, 
Н’— подошва высоты его, соотв$тствующей той же сторон$, пр 
чемъ, если примемъ, что АВ меньше АС, то Н’ будетъ падать. 
между А’и В. Пусть Н будетъ ортоцентръ тр-ка, О — центръ | 

_ описаннаго круга; тогда средина О прямой ОН будетъь пред-. 
ставлять центръ круга девяти точекъ, т. е. круга, проходящаго 


5 5 


_ черезъ средины сторонъ тр-ка, черезъ подошвы высотъ его У. 


ЗАО и такъ какъ кругъ евити точекв | 


проходить черезъ средину К отрфзка АН, то есть продол- 
не ОА’ и, какъ прямая, соединяющая сред О и НА, бу- 
етъ параллельна АО. °. 


Пусть, далфе, ОА’ встр5чаетъ дугу ВС описаннаго круга въ 

Ъ Т;; тогда АГ будетъ внутреннй биссекторъ угла А даннаго 
живъ его на разстояше 1’, равное длин О 
о ыЫ 









_ сторон ВС *). Требуется доказать, что точка. Цвойдзинскаго 
_ носительно прямой Оз’ будетъ совпадать съ’ точкой прикосн: 
_ шя круга ®’ съ кругомъ О девяти точекъ. з 


































Пусть Оух будеть радлусъ этого посл$дняго круга, пери 
дикулярный къ ВС. Найдемь на его окружности соотвфте 
ющее прямой О’ положен!е точки Цвойдзинскаго т, Для это 
описавъ на ОС, какъ на дламетрЪ, окружность и означивъ точк 
пересБчен!я этой окружности съ прямою Оз’ черевъ с, п 
строимъ ДА’В”и= ДА’В'с; точка т пересЪченля стороны В’ э 
го угла съ окружностью девяти точекъ и представить то 

_ Цвойдзинскаго, соотв$тствующую прямой Оз’ (см. предыдун 
теорему). 

Докажемъ, во-первыхъ, что % лежитъ между точками А’и 
для этого проведемъ Ос’, параллельную биссектору Ав’; найдемл 
что 2% 


ДА’В’О'= ДА’ = ДОЦА= ДОАГ 


ИР 1 Й ды 1 Е 
ДА’Вт == ДА'От = УоАН”= ОТ 


откуда заключаемъ, что ДА’Ви/= ДА’”В''; но такъ какъ Ос ле 
житъ внутри угла 06’, то ДА’Ве меньше угла А/В’, а посем 
и ДА’В’”т меньше угла А’В/у’ и, слВд., т лежитъ между точкам 

го и. 
< „о роведя теперь прямую т и продолживъ ее до перееЪ 
— я съ стороною ВС въ точкЪ ’, докажемъ, что и’ будетъ сов: 
дать съ точкой прикосновеня внфвписаннаго круга ®’ со стор 
ной ВС. Для этого замфтимъ, что тр-къ А’ту’ подобенъ тр-ку 


*) Центръ &' (см. фиг. 4) внфвписаннаго круга, касательнаго къ сто- 
ронф ВС, находится въ пересфчен 
внутренняго биссектора Аб’ угла 
тр-ка АВС съ внфшнимъ биссектор. 
Си’ угла С того же тр-ка. Но есл 
Со будетъ внутренн!й биссекторъ уг 
С, то Со перпендикулярна къ Си’ 
такъ какъ /СоГ=/ТСо, какъ уха 
имфюцще одинаковую мфру, —первый? 
полусумму дугь СП и АМ, а 
полусумму равныхъ имъ 
ВМ, то заключаемъ, что ы 
дина гипотенузы 6’ п 
треугольника Со’, 
Го—Би’=РС. 

равенства Т6) 


ЕромЪ потозба 
аа пи проекщи. 


Е Фиг. 4, Ти’  слфдуеъ 

‚ на ВС равны; а посему, опустивъ фл и в’ а ао кь ВС, н 
_ демъ, что А’/=А’у’, и, слВдовательно, точки касашя | и” вписаннаго ит 
вписаннаго круговъ со стороною ВС равно удалены отъ средины А” 
_ извфотно Си—-Ву-АС-АВ и Су’_В/-АС-АВ гад же эти. 


ть @р 
угольнаго 
довалельно, 








































такь какъ ХАлит = ДАЮь ИРИНЕ СЕ Дв’Н*А’ = 
Ос’—= ДОГА; а посему ра 
ГО _ № Г От По 
А. АТ” ИИ АР ЗА т 
Сь другой же стороны, проведя ВМ перпендикулярно къ бис- 
тору АЁ угла А тр-ка АВС до встр5чи съ его стороной АС 
'очкф М и соединивъ Г, съ №, найдемъ, что тр-къ ЬСМ бу- 


_равнобедренный, такъ какъ въ немъ 0С=ГВ =Г №, и по- 
ый съ равнобедреннымъ же тр-комъ А’От, такъ какъ 


ты — = ДАЮ а - а посему 

Г ТО О Гы’ 

Ат — Ма “И ди МО 

— Сраннивая эту О съ а заключаемъ, что 
'-=М№0С и, сл$д., А. Е 5 (Аб— АВ) и, слБд., м’ есть 


а касаня р круга ®’ со стороной ВС. (См. при- — 
ан1е на пред. страниц$). 








Изъ этого слЪдуетъ, что ®’ш’ будетъ радлусъ этого круга, 
риендикулярный къ ВС; а посему прямая ти, соединяющая 
цы двухъ параллельныхь радлусовь От’ и в’ двухь сопри- = 
ающихся между собою круговъ © и ®', ветр$чаетъь окруж- = 
ъ каждаго изъь этихь круговъ въ точкЬ ихъ взаимнаго с0- = 
косновен!и; слЪфд., точка т есть точка касамя круга ©’ съ 


ругомъ © девяти точекъ. Их 
= . 





Теорема Т допускаетъь слБдующее обобщеше: 


Теорема 1\. Если точки а’, В’, © дьлять перпендикуляры Аа, ВБ, 


Ад’: Аа ВЫ В=0е:06=9; 


сли изь тючекь а’, 9', с’ опустимь перпендикуляры на стороны ВС, 
‚ АВ треуюльника, то эти перпендикуляры Ви тоже 6% 


ной опочкть (фиг. 5). 2 
_ Дъйствительно, пусть т будеть точка Цвойдзи о. для = 
р-ка АВС относительно прямой 1, й — ортоцентръ .‚ Прове- 
вмъ черезъ # и т прямую Ли" и, проведя изъ точ ‚ лежащей — 
цБ-либо на перпендикулярБ Аа, прямую а’т’, пе икулярную — 
_сторон$ ВС тр-ка, означимъ точку ея пере а съ рт че- _ 

езь т’; тогда, волфдстые параллельности й Ар, ат и ат, 
демтъ `имфть: а 





т: В = Аа’: т 

































ъ, что в.в 





Фиг. 5. 


а кь АВ и, стало быть, перпендикуляры изъ точекъ а’, И, с' на 
ны тр-ка АВС пересЪкаются въ одной и той же точк у. 


Условимся называть точку, подобную т’, точкой Цводзинскало 
пр-ка АБС, соотвьтетвующей отношению 4. 


_ Изъ предыдущаго слфдуетъ также: 


Теорема У. Геометрическое мьсто точекь Цвойдзинскало вь одномь 
помь оке тр-кь АВС, относительно одной и той же прямой Т,, то- 


соотртствующихь различнымь  значетямь отнощеня 4, есть 
ая линля. 


А именно, это есть прямая ии, проходящая черезъ точки й 
‚ изъ коихь первая соотв$тствуетъ значеню 4=0, а а 
2:10) а 


Мы условимся эту прямую называть ирямой рен для 


а АВС относительно данной прямой Г. 


ь теперь (фиг. 6) А’, В’, С’ будуть точк о 
ВС, СА и АВ тр-ка АВС съ прямой ‘пусть прямая 
дзинскаго № относительно этой прямой вотрёчаетъ перпен- 
ляръ Аа на прямую [ въ точк$ Й. Проведя В и Си 


. дей ОЕ ААВ, то найдемъ, то ии’: ми = 

'ВУ-ВЬ и ми-рт =- Сс:Се; откуда слфдуетъ, что бтыВА и 
Ст и слфд., И перпендикулярна къ АС и с’, перпендику- 
, , 


ЛИ СНЕ ИУ 


Их ЕЕ съ Пр - В и Се на ту же 
ал. 







ам 


ИТ 
> м.) 






















т 


си ас черезъ точку В’ 057 





и. притомь. В Аа|Се, т 
Ай’: Аа-=ВИ:ВЬ 





Ай:Аа==06':06, 
Иип=ВЬ:Вб 
иип==Се Св, 


Би ВЛ и 6 №СИ и, слфд., С” 


Фиг. 6. 


лярна къ АВ’ и В”, перпендикулярна къ АС’ а, стало бы 
есть ортоцентръ тр-ка АВ’С’, образуемаго сторонами АВ- 
даннаго треугольника съ прямою 1. Итакъ, прямая Ц 
скаго для тр-ка АВС ‘относительно прямой [№, прохо 
_ ортоцентръ й этого тр-ка, проходить также и черезъ 
тр-ка, образуемаго двумя какими-либо сторонами ‹\д 
) 





съ прямою Г. ° 


$ 
Система четырехъь прямыхь АВС’, АСВ’ АВ! 

коихъ никакя три не проходять черезъ о 

‘образуютъ такъ называемый полный четыреуголь 















Такъ как. прямая _Цвойдвинскаго для какото- либо рЕОЩЬ 
ника относительно всякой прямой, лежащей въ его плоскости, 
проходитъ через'ь ортоцентръ самого ИВ ка, а равно также и че- 
резъ ортоцентры каждаго изъ трехъ тр-ковъ, образуемыхъ дан- _ 
_ нНою прямого съ каждою парою сторонъ даннаго тр-ка, то заклю- 
чаемъ: 








ть Теорема \1. Четыре треугольника полнало четыреуюльника имъють 
каждый относительно четвертой стороны ею ‘одну и ту же прямую 
Цвойдзинскао. И 


Теорема \П. Ортоценяры четырель тр-ковь полнойо четыреуроль- 
_ ника лежать на одной и той же прямой *). 








„билы природы на службъ зпентротехники" 


о  Докладъ на 74-омъ съфздЪ нфмецкихъ естествоиспытателей и врачей 
в. въ КарлсбадЪ. 








Реферать на эту тему былъ прочитанъ извфстнымъ электро- 
‘техникомъ О. у. М1Пегомъ (Мюнхенъ) на происходившемъ отъ 
2 — 21 сентября въ КарлебадЪ съ$здЪ н$мецкихь естествоиспы- 
о тателей. Въ этомъ рефератЪ сообщенъ былъ рядъ весьма инте- 
’рееныхь для физика фактовъь объ успфхахъ электротехники за 
послфднее десятилЪ тие, которые мы и передаемъ здЪсь. Референтъ 
з не затронулъ въ своемъ изложен вопросовъ телефони и теле- 

_зраффи и электромедицины, такъ какъ этимъ вопросамъ были по- 
священы особые доклады. Электрохими онъ посвятилъ только 
_ нЪеколько словъ. 














*) Это свойство полнаго четыреугольника можеть быть доказано ©0- 
вершенно независимо отъ существован!я прямой Цвойдзинскаго. 


О ДЪиствительно, пусть й (фиг. 6) будеть ортоцентръ треугольника 
я Аве 





` АВС—одного изъ четырёхъ тр-ковъ, образуемыхъ системою прямыхъ , 
АСВ’, А’ВС, А’В’С’. Проведя въ немъ высоты В, Су, найдемъ, что об - 








я ихь 6 и `/ лежать соотвфтственно на окружностяхъ круговъ, оп ыхъ 
на длагоналяхь ВВ’и СС’, какъ на даметрахъ, ибо углы ВВВ’я( ’ суть 
_ прямые; и такъ какъ, по свойству ортоцентра, #В'.й 8 ==’. Ру, = цчийтть, оте- 
_ пени точки й относительно этихъ круговъ равны между с и, слЪдова- 
‘тельно, # лежить на радикальной оси этихъ круговъ. Точно\“авже убфцимся, 
что и ортоцентры остальныхъ трехъ. тр-ковь лежать нз кальной оси 
тЬхь же круговъ. © 


ВмЪфсто пары круговъ, описанныхь на дщаго ъ ВВ’ и СС’, можно 
взять пару круговъ, описанныхь на длагоналяхь ВВ’ АА’ или СС’и АА’ и 
доказать такимъ же образомъ, что ортоцентры четырехъ тр-ковъ располага- 
ются на радикальныхъ осяхъ каждой изъ этихъ двухъ паръ. Это служить 
косвеннымъ докавалельствомъ того, что три круга, описанные на трехъ да- 
 гоналяхъ полнаго О ИЕ какъ на даметрахъ, им5ютъ общую ради- 
кальную о оеь. 

































ее 








`` ТыхЬ поворотахъ, можно прим$нять въ элек 






хозяйственныхь цфлей: для варенья, глаженья ит. пи Ь 
рядъ фабрикъ въ Западной Еврон5 спещально занимается и: 
товлемемъ аппаратовъ, служащихь для этихъ цфлей. Нои 
промышленности электрическое отоплене должно скоро получить 
большое значен!е: въ мфетностяхъ, бфдныхъ углемъ, выгод 
часто пользоваться естественной силой воды для полученя тока 
даже за 20 километровъ, чмъ сжигать дорогой горючй матер1алъ 
Объясняется это тфмъ, что электрическое отоплене достигаеть, 
въ большихь электрическихт, печахь почти 190°/, полезнаго дЪй- 
стыя, тогда какъ въ обыкновенныхъ печахъ утилизируется только 


20—50°/, тепла. 


За послфдн!е десять лЪть въ области электрическаю освище. 
мя замфчается стремлен!е найти налболЪе экономный источник 
свЪта. Апегу. \Уе]!зЪасВ, извЪстный изобр$тешемъ чулка д 
газовыхъ горфлокъ, замфнилъ угольную нить лампочки накал 
ван1я нитью изъ тугоплавкаго ослия. Его изобрфтеше, правда, еще’ 
не можеть быть прим$нено на практикБ; за то. извфетная лах 
проф. Мегиз®а уже давно примфняется *). — Точно такъ же уда 
лось усилить свЪтъ дуговыхъ ламиъ, замфнивъ свЪтящееся веще- 
ство другимъ. Н. Вгешег изобрфль дуговую лампу, въ уг 
которой примфшаны металлическя соли и которая даетъ пр 
томъ же токЪ въ три раза больше свфта, чЪмъ прежняя лампа.- 
Наконецъ, въ этой области достоинъ вниман!я указанный Агоп’ом 
праемъ, по которому въ особой лампф заставляютъ свЪтить 
ртутные пары. Эта; лампа весьма экономична, но пока свЪтъ ©: 
обладаетъ непр1ятной для глазъ окраской. Можно надЪяться, 
въ недалекомъ будущемъ электрическое освфщенле станетъ с 
мымъ дешевымъ и наибол$е гименичнымъ. 

































Электрическая желъзныя дороми въ настоящее время не только 
вытеснили почти совершенно конныя во всфхь большихь горо- 
дахъ Западной Европы и СЪверной Америки, но даютъ возмо 
ность надЪяться на ихъ примфнен!е для сообщеня между отдфль- 
ными городами. Фирмы Э1етеиз & На|!зКе и АПреше!те | 
Ее Кг! с16&6з-Сезе!]зсВаЁ произвели подобный опы 
между Берлиномъ и Цоссеномъ, при чемъ электричесве ваго 
двигались со скоростью 160 километровъ въ часъ. Но дал 
въ этой скорости главное преимущество о 
ныхъ дорогь. Главное преимущество ихъ, во- а 
лютной безопасности: токъ можно провести такъ, 
матически прерывается впереди и позади пофзда, | 
но, столкновен!е является невозможнымъ; что 
можности схода пофзда съ рельсъ при быст о 

— доро 7 
частями висячую систему.—Во-вторыхъ, значевше этихъ дорогъ 
еще въ ихъ экономичности, особенно въ м$стностяхъ, рее имЪ 


а < ` а ара С м 









































итальянский парламенть утвердиль проэкт постройки элек 
ской желЪзной дороги между Римомъ и Неаполемъ (200 
метровъ), а въ другихъ странахъ проэктируется постройка тат 
дорогъ между Берлиномъ и Гамбургомъ, Брюсселемъ и Антв 
пеномъ, ВЪной и Будапештомъ и т. д. 


было показано, что электрическая энермя можетъ передава 
по обыкновенной телеграфной проволок на сколь-угодно бо 
шое разстояне, если только выбрать достаточно большее на 
жене электричества: при этомъ можно достигнуть сколь-угодв 
большого процента полезнаго дфйствя. Однако, на практикБ ‹ 
идея встрЪтила рядъ непреодолимыхъ препятствй, такъ какъ 
то время еще примфнялся непрерывный токъ. Лишь съ изобр 
н1емъ трансформайторовь, давшихъ возможность увеличивать 
пряжеше перем$нныхъ токовъ, даваемыхь машинами, переда 
электричества на болышя разетоян!я могла быть практичес 
осуществлена. Въ 1891-омъ году, по случаю выставки во Фрая 
фуртВ на МайнЪ, 0. у. М! Пегу удалось провести электричеств 
на разстоянши 180 километровъ; при этомъ 2500 вольтъ напряж 
ня дали возможность передать. 200 лошадиных силъ съ т5 
полезнаго дЪйствя. Съ тфхь поръ этоть премъ значителы 
усовершенствованъ, имы въ состояни передавать при посредетв 
напряжен1я въ 60000 вольтъ по евинцовымъ проволокамъ, тол 
ною въ карандашъ, энергию въ 19000 лошадиныхъ силъ; при че 
на разстоян 300 километровъ потеря не превышаетъ 15%/. 


На ряду съ этимъ за посл$дюе десять лЪтъ замЪфчаетс 
огромный прогресеъ въ дЪлЪ эксплостащи силь природы. Прежд 
всего электротехника воспользовалась силой воды. Упомянемъ 
наиболЪе интересныхъ примфрахъ этого рода: электрическй за- 
водь въ Тиволи снабжаеть Римъ осв$щешемъ и электрическ: 
энермей; въ АмерикВ электрическимъ путемъ передается э 
оть водопада НМагары въ Буффало, а въ Санъ-Франциско 
чается изъ р$ки, находящейся на разстоянш 360 ки 
Въ настоящее время въ Германи и Австри добывае 
путемъ изъ воды около 180,000 плошадиныхъ силъ; 
около 160,000, по вычислению проф. М1 1 27а; 
даннымъ проф. А ггвеп1 и з’а, до 900,000 лоша, о 
СОЪверо-Американскихъ Соединенныхь Штат около 400 ,000. 
Такъ что для всего м!ра можно считать, по ней мБрЪ, 2 миг 
мона лошадиныхъ силъ. —— Хотя это число и означаеть весь 
вначительное завоеване за 10 ‚ЛЪть, но оно совершенно незначи: 
тельно по сравненпо съ массой энергш, которая пропадаетъ по: 
трАсну. оф. ТРАВ а что въ ь Швещи у 





силъ, & въ 






























:. Е можно считать тодными для эксплуатащи 10 мил- 
оновъ, и, по крайней мЪрЪ, по столько же въ Швейцари, Гер 
анти, Австр, Итали и т. д. Въ СЪверной АмерикВ одинъ 
1агарскй водопадъ въ состоянй дать 10 миллюновъ пошади- 
ыхъ силъ.—Но не только сила воды можеть примфняться для 
обыван!я электрической энерги. Напримръ, негодный уголь, 
 ‘транспортъ котораго является невыгоднымъ, можеть быть при- 
_м$ненъ на м$стф для добычи электричества, которое въ состоянш 
реносить энергию безъ большихъ затратъ на большия разстояная; 
тоть премъ нашелъ себф уже примфнен!е въ угольныхъ копяхъ 
Верхней Силезш, и подобное же проэктируется примфнить въ 
\нгли. ДалЪе, горяч!е газы, которые теперь безполезно уходятъ 
въ атмосферу, могутъ быть прим$нены въ газовыхь двигателяхь 
‚для добыван!я электричества. - 

_ Но не слфдуетъ думать, какъ это было много разъ выска- 
_вано, что за стол емъ пара послфдуеть вфкъ электричества. 
Паровые двигатели даютъ въ настоящее время во всемъ марЪ 
оть 60 до 80 милмоновъ лошадиныхъ силъ, и поэтому электри- 
о чество можеть лишь стать ‘на ряду съ паромъ, поддерживая, а 
не уничтожая его. Задача электротехники въ этомъ отношенши 
_ состоитъ въ томъ, чтобы по возможности оттянуть эпоху не- 
_ достатка в углЪ, которая рано или поздно должна наступить 
а грозить опасностью уже черезъь нЪ$еколько вфковь нашей ци- 
_ вилизащи. ‚ Поэтому необходимо использовать вс возможные 
источники энерги для добыван1я электричества. 


П. 5. 





НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 


`0бъ объемахь многогранниковъ. Въ статьБ г. Шатуновскаго 
Объ измфренш  объемовъ многогранниковъ“, помфщенной въ. 

№ № 316—819 „ВЪетника“, изложена принадлежащая автору т окр 
об еыовь многогранниковъ, развитая аналогично теор площадей, 
предложенной г. Шатуновскимъ-же и НИЪегРомъ. Въ ноябрьёкой 








книжкЪ журнала „ВаПейп оЁ Фе Ашенсай Мабветайса/оЗослефу“ 
имфется сообщене, что профессоръ техасскаго университета 
_@. В. Назеа, извЪетный своими изслфдованями снованямъ 


теометр!и, сд$лалъ на съфзд$ членовь матема ской секши 
Американской Ученой Ассощащи, происходивиемъ отъ 28 поня 
по 3 юля н. с. текущаго года въ и ообщене „Новое 
изложен!е теори объемовъ“, вполнф совпадающее съ теорей 
г. Шатуновскаго. 








4. Статистика солнечныхъ пятенъ. — Солнечныя пятна, до си 
поръ необъяснимыя вполнЪ, представляютъ явлене, интерес? 
ющее весьма многихъ, какъ сами по себЪ, такъ и вь отношенш 
связи, повидимому, существующей между этимъ явлешемъ и т 

кими явлен!ями, какъ измнешя земного магнитизма, сфверны; 
слян1я и т. д. Интересно поэтому имЪть достаточно полныя. 
точныя статистичесыя данныя, касаюцйяся солнечныхъ пятент 
за достаточно продолжительный промежутокъ времени. Собира 
шемъ такого матерала занимался нынЪ покойный директоръ о 
Цюрихской обсерватор1и Ог. Ва4о! \оШ, собравший наблюдевя 
°надъ солнечными пятнами за время съ 1610 года. Изучая изм: 
реня площадей пятенъ, произведенныя въ Рим$ и Мадрид 
В. УоШ замЪтилъ, что пятнопроизводительная дфятельност 
Солнца пропорщюнальна биному 109+, гдЪ 9 есть число группъ 
пятенъ, а { число пятенъ, видимыхь въ данный моменть на 

СолнцЪ; поэтому пятнопроизводительная дфятельность Соли 
можетъ быть характеризуема числомъ 7, если положить 


= 109 + 1), 




























А 


тд # есть коэффищенть, численная величина котораго зависить | 
отъ наблюдателя и оть инструмента, при помощи котораго про-. 
изводятся наблюдевя, и опред$ляемаго изъ сравненй одновре- 
менныхъ наблюден!й, произведенныхъ различными наблюдателя: 
ми; понятно также, что для какого-либо наблюдателя этотъ коэф: 
фищенть сл$дуетъ принять равнымъ единиц. Числа эти х но- 
сятъ назван1е „относительныхъ чиселъ“. Продолжателемъ работы. 
В. УоШРа является нынВ его преемникъ по. обсерваторм проф 
А. Уо[ег, обрабатываюцйй по указанному способу какъ свои 
собственныя наблюден1я, такъ и наблюдевня другихь лицъ над я 
солнечными пятнами и публикуюцщйй ихь ежегодно въ „\1ег 
ПартзсЬт Чег МабатЮгзсвеп4ею СезеЙзеВай ш 7личев“, 
заглавемъ „Азгопопазсве М®еПапоеп, оеотйп4е$ уоп От. 


| Мо“. 


Въ посл$днемъ отчетЪ (за 1901 годъ) проф. \ 
стилъ сдфланную имъ переработку вехъ наблюдений, 
_В. УоРомъ и имъ самимъ, по 1901 годъ включитель 
татомъ этой переработки являются таблицы, даюция\\средея вели- 
° чины г для каждаго мЪсяца съ 1749 по 1901 г ) также таб-. 
лица, дающая эпохи тахпиаш’овь и ши о ъ солнечныхъь 
пятенъ за время съ 1610 по 1901 годъ. ИО ихъ таблицъ при- 
ведемъ только нижесл$дуюция данныя: т 


|®} 













‚Эпоха. Вфеъ. Оть шш. до шах. Отъ тах, до. 
` 1615.5 47 
1626.0 7.0 
1639.5 5.5 
1649.0 4.0 
1660 0 5.0 
1675.0 9.0 
1685.0 5.5 
1698.0 3.5 
1705.5 2 
1718.2 6.2 
1727.5 4.0 
1788.1 4.1 
1750.3 5.3 
1761.5 6.3 
1769.7 3.2 
1778.4 2.9 
1788.1 3.4 
1805.2 6.9 
1816.4 5.8 
1829.9 6.6 
1887.2 > 
1848.1 4.6 
1860.1 4.1 
1870.6 5.4 
1883.9 5.0 
1894.1 


ы 
© 
я 


оно ююнаяюноа 


хо ччюЮнонноюнньаяь 


00 © н © 


Обработка этихъ чиселъ, въ смыолв` ола, ‚продолжи- 
ельности пер1ода между тахппаш’ами или питиия ’ами, р 
слфдующ!е результаты: 


Средняя эпоха пшииии’а. . . .. — 174. а 
д о Ав О 


_ Промежутокъ времени между. двумя до 
посл$довательными шиншиию’ами . 11“. 14. 0“. 036 


То же, между шахпиаш’ами. . . . Т в, 055 


т, ААА ро 12124-50. 030. 


Промежутокъ времени оть штипит”а 
_ до слБдующаго шахипат’а 



































шиш’овъ Е, могуть ‘быть вычислены по о формуламь 
1 74а 1.141.и 
Е,=17149.37--11.091.м, 


если давать и значения 0, 1, 2, 3,.... Полученныя изъ этихъ ф 
мулъ эпохи, конечно, не будуть вполнф совпадать съ наблюде: 
ными, отклоняясь отЪ НИХЪ ВЪ ту или другую сторону, при чем’ 
отклонен!я эти достигаютъ иногда даже 5,6 лЪть. ЧВмъ объясни" 
тавя отклоненя,—вопросъ до сихь поръ открытый: От. \ 
предполагалъ существоване въ явлени солнечныхь пятенъ н 
которыхь иныхъ, дополнительныхъ (кромЪ 11-лЪтняго) пер!одови 
но открыть таковые ему не удалось. 


5. Перюдическя кометы.—-Въ нынфшнемъ 1902 году ожидаете 
появлеше двухъ перодическихь кометь. Первая изъ нихь— 
мета Телире1-З\ Ша. Истор!я ея вкратц$ такова: 27 ноября (н. 
1869 г. она была открыта астрономомъ ТетреГемъ (въ Марсе 
при чемъ перюдъ обращешя ея вокругь Солнца былъ опред! 
ленъ приблизительно въ 5.5 лЪть; т5мъ не менфе, въ 1875 год 
при первомъ посл открымя приближени къ Солнцу, комет 
найдена не была, — причиной чего слфдуеть считать неблалт 
‚праятное для наблюдений положене ея. Въ 1880 году (11 авгует 
комета эта была вновь открыта З\Ш/омъ. При слЪдующихь пр 
хождешяхь кометы вблизи Солнца въ 1886 и 1897 годахъь ея 
ложеня были неблагопрлятны для наблюден!й; въ 1891 году о 
была видна (впервые 27 сентября Ватпаг’омъ). Теперь ожида 
комету нужно въ ноябрЪф; но, во всякомъ случаф, наблюдать. 
можно будетъ, по всей вЪроятности, лишь при помощи инстр 
ментовъ; по ‚крайней мЪрЪБ, въ 1891 году она нета видъ неясв 


стомъ, приблизительно въ 5'— 

Вторая ожидаемая комета и. открыта въ 1895 году. 
августа н. ст.) также БулЁомъ. Перюдъ ея обращемя око 
Солнца приблизительно 7 лЪть. Черезъ перигелй она должи 
пройти въ серединВ ноября, когда и будетъь И. въ 
боле благопрлятныхъ для наблюденй | 


6. Средняя плотность земли и гравиташонная ву 
сяЪдней, октябрьской книжкВ журнала „Роршаг 
м$щена интересная ‘статья (С. К. Вигрезз дающа 
имфющихся по этому предмету наблюдений. < омнимъ, чт 
гравитатйонная постоянная есть не что иное, к ыы 
пропорцюнальности въ формул, выражающ ьютоновъ зак 
т. 7 

92 





притяженя: =: ‚—коэффишенть, численная величина, 


тораго зависитъ отъ единицъ, коими измфряются массы ти 
_и разстояше г. Если назвать среднюю плотность земли А, } 

































са В, черезъ 9, юо-ы. т! 8 эта формула даетъ связь 


-’ 
8 


ю К. РаспредЪляя всЪ имфюпияся опредфлевя средней плотно- 
и земли, сообразно методамъ наблюденш, @. К. Вигоезз полу- 
етъь сл5дуюция величины. 


Астрономическе и геодезическе методы 
‘лонен1е отвфсной лини, маятникъ и т. п. 1) А=5.60-Е0.13 


Маятникъ Вилзинга ?) . ...., . . А=5.5519-50.018 = 
‚ Химичесве: вЪсы 3)... 0.0: Д=5Б, 507-600 ° 
Крутильные вфсы *4) ..... . . А=56.6243550.0009. 


ЕЕ: Приписывая этимъ среднимъ вф$са, соотвфтетвенно в$ро- 
тнымтЪ ошибкамъ (а именно 0:52 ‚и 300), Вигоезз. НАХОДИТЬ 








А—5.5247--0.0013, 


ст3 
к—666.07>107®-+0.16><107® ——; 
| х х дт.зес? ” 
риписывая же послфднему среднему вЪфсъ 3 (вмЪфсто 300), онъ = 
олучаеть А==5.5241, — величина почти тождественная съ выше = 





ВА 


РЕЦЕНЗГИ. 


А. А. Трусевичъ. Классные опыты по физикъ. Краткое руковод- 
утво для преподавателей. Варшава 1901 г. 


На о ыы диспутахъ, когда оппоненты въ благо- 





о онъ не а лучше, не продолжилъ своихъ изслЪдованй 
‚дальше. То же можно реТЬ и автору разсматриваемой книжки: 


хъ интереснаго, но почти все это изложено, несмотря на ввди- = 
‘мое старан!е автора, слишкомъ поверхностно, какъ въ ляр- 
хь книжкахь и въ школьныхъ учебникахъ. Въ опис опыта, = 
”который читатель долженъ самъ про. надо ук на вв = 










24), Ашу (1855), 


3) Ныблюдония МазКке|упе и Набоп (1711 г.), СатНай а 
треск (1888—85), 


Татез и С1атке (1855), Ресьтапи (1865), МепдепЪа! (1 
тезфоп (1887—95). 
2) Наблюдевя самого \У/Пзте”а (1889 г.). 
3) Наблюденя ТоПу (1881 г.), Роупыше (1891), ВлеВага и Киваг-Мепае1 
1), 

“) Наблюдешя СауепазВ (1798 г.), Воь (188%), ‚Веб а от и 
у Ве (1895), Чо ый був (1896). _ 


























ь У к. & $ 
‘условя успЪх ‚ иначе читатель должен будеть. найти ихь 
темъ Оно вно часто „горькаго“ опыта, и книга будетъ слу 
жить ему лишь указателемъ темы для собственной работы. Такъ 
_ Цфлесообразно писать жрецамъ науки для профановъ, чтобы не 
’утруждать ихъ вниман!е мелочами и не выдавать тайны своихъ о 
_ успховъ, но нередъ своими собратьями по наук$ скрытничать 
неум$стно. 


Въ книг описано не мало опытовъ и приборовъ, повидимо- 
му, оригинальныхъ, въ этихъ-то случаяхь указаны и мноме пру- 
`емы, необходимые для успфха. Въ другихъ же м$етахъ, какъ 
напр. $ 10 (атвудова машина) сообщенныя свфдфюя или обще- 
‚извЪетны или недостаточны. Мноте рисунки, повидимому, ориги- | 
нальны, но представляютъ часто каррикатуры приборовъ, съ иска-_ 
 женными пропорщями. Таковъ, напр., чертежъ 7 стр. 4. изобра-_ 
жаюцпий очень ясно какъ-бы конструкторсюй разрЪзъ блока, ко- 
° торый, однако, сталъ бы плохо верт$ться, если-бы выполнить его _ 
_ по размБрамъ чертежа. 
о Серьезныхь промаховъ и ошибокъ я не замфтилъ; мелюе, 
_ конечно, найдутся, какъ во всякомъ дЪлЪ рукъ челов$ческихъ. 
Такъ, напримЪръ, на стр. 3 авторъ напрасно полагаетъ, что т$ло, 
‚ подв5шенное на пружинЪ, „свободно“. Его движевя все-таки. 
‘ограничены условемъ, что точка прив$са пружины и точка при- 
к. вфса тЪла къ ней находятся на одной прямой, хотя и въ пере- 
®  м5нномъ разстоян!и. На стр. 62 указанъ составъ для паян1я оло- 
и вомъ, но вм$сто хлористаго цинка написано хлористое олово; 
о я нарочно попробовалъ его, полагая, что, можетъ быть, это новый 
‚способъ, но съ хлористымъ оловомъ припай не растекается, а съ 
_ прибавкою нашатыря, который дЪфйствуетъ и одинъ, растекается, 
_ но хуже, ч$мъ съ обыкновеннымъ составомъ изъ хлористаго 
цинка и нашатыря. 



























Прив.-Доц. В. Лермантово. 


ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 


Ршеня всЪхъ задачъ, предложенныхъ въ текущемъ семестрф, буду 


помфщены въ сл5дующемъ семестрф. © 
И <. 
№ 256 (4 сер.). Если въ треугольникё АВС < с 
а $2 В-Е ее С : 


5 о 
то прямая, соединяющая ортоцентръ еъ центромъ окружности, | 
параллельна сторон® Вс. 
М. я (Клевъ). 


№ 257 (4 сер.). Даны прямыя АВ, СО, ММ и точка Е на послфдней 
‘прямой. На прямыхъ АВ и СО найти по точк6 Хи У такъ, ч чтобы разность 
‘угловъ. МЕХ и МЕУ, а также произведеше ЕХ.ЕУ были данной величины. 





\ Ро 


№ 259 (4 сер.). Решить уравнене: 
Уе-Н1) (а-- 3) 12+ М-Н (1—1) 7 = М. 


Г. Оъановь (Эривань). 





№ 260 (4 сер.). Доказать, что трехчленъ 
Ва. ав Е 


№ 261 (1 сер.). Доказать, что лучи—падаюций на призму и выходи! ци 
ь нея—равно отстоять оть точки пересфчен!я перпендикуляровъ, "о 
тавленныхъ въ точкахь падешя и выхожден!я лучей. 


М. Гербановекй (Заимств.) 


РЕШЕНЯ ЗАДАЧУ, 


181 (4 сер.). Рюшить въ цьлыхь числахь уравнеше: 
Са 


вр 


Корень цфлой степени т можеть быть извлеченъ изъ цфлаго числ 
но, какЪ извЪстно, только тогда, если показатели разпичныхъ просты 
_чиселъ, входящихъ въ равложен!е А, кратны т. По условю . 
99 — И 2 = ие : 
2 
ге 
_гдф 2-— число цфлое; т. е. изъ 2” извлекается корень стецени у. Основывая 
‘на приведенной выше истинЪ, можно утверждать, что 2 кратно 9. Итакъ, 


тд п число цфлое, положительное. 
По условию (ем. (1)), 





_ Такь какъ при Е — =0 1% == 1-| (2—1) (это общеизв$етное неравенет 
_ при А цфломъ и не отрицательномъ, — какъ это имфеть мфото въ задач Ъ, 
_ легко получить изъ бинома 


п-52—9) 


_ 2" = 1-К *), то при всякомъ неотрицательномъ цфломъ К формулы (4) даютъ 
тодныя рЪшен1я; такимъ образомъ, всъ рёшен!я заключены въ формулахь (4). 


е ео =” т.е 
; т.е. 


_ И. Плотиивъ (Одесса); Г. Ошновь (Эривань); Я. Гукайло (село Тальное 
_Н. Готлибь (Мижава). 


№ 205 (4 сер-.). Найти титатит периметра треуюльника, вх которомь пер- 
пендикуляръ, отпущенный изъ вершины прямоло чала на зипотенузу, имъеть данную _ 
длину, а. . . 


Пусть АВ, АС—катеты, А)=а— перпендикулярт, опущенный изъ вер-. 
шины прямого УтЯ А на ни ВС, х — острый уголь АВС. Изъ ра- 5} 


_ венствъ ИВ Аб › Ср= са, ОВ = асёея, находимъ, что пер: 
та 6089 и 


Е. ` ет * 
з ЕЮ треугольника равенъ 


час ой а ака) о ей а (1). 





08% ша 08“ 


эт & 
Замфчая, что о ==>) 
1-Есо8& 2 


сова 
1-я 





- преобразуемъ выражене (1) къ виду: 


о: 
а (= > Е с$5 — == 





[$] 
Знаменатель выраженйя (2) остаетея для всякаго п гольнаго 
— угольника положительнымъ **), волфдетв!е геометрич `вначеня 
‘раженля 2. 





ый ыь читателю оправдать `это утворндоно еще и 
уни СЕ ны. 











упаеть онъ (принимая во внимаше, что &< 90%) при 90°--2а=0, и—45°, т. ь 
ри о что прямоугольный треугольникъ становится равнобедреннымъ и, 















ау 2 Е 2ау 2(2-РУ 2) 
1 _У2 (2-У2)(2-уз) 
2 





—ау2(2--у 2) =: 


жене (1) обращается въ 








—2у3+2) — 2а(1--УЭ). 
Н. С. (Одесса); Г. Озановь (сел. Гомадзоръ). 


№ 208 (4 сер.): Вь произведенги > 
1.2.8... (в-— Тоба 
вычеркивають всъми возможными способами два ‘состднихь сомножителя и перемно- - 


_кають сомножителей, остающихся каждый разъ посль вычеркиванля. Доказаль, что 
сумма всъжь составленныхь такимь образомь произведений менъе произведенля р 











1.2.3.... (и—в(@-ЁИ. 













_ Пусть Ки А! —два сосфднихъ А сомножителя; тогда про- 
1.2.3... (Пия) в 
Е) : * 
всЪхь составленныхъ таким образомъ сомножителей равна 
ве: 





тзведене оставшихся сомножителей равно 












„„: (п Туи). _ о + Е НЕ га нон) = 





ео 1) (п '[(- : и 5 — = о Г. ив =Н) ы 


ин}... (и (и--1) 128... (#1). “о . 


что менфе 1.2.3... (и—П)и(и-Е1. < 


= 1.2.3...(п—Пщя- }{- 








Г. Оъановь (Гомадзоръ); Л. Ямпольскй (Одесса). © 
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